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Tavsanli Domani¢c (Kutahya) volkanitlarinin
O0zel sikleri ve Bati Anadolu Senozoyik

volkanizmasindaki onemi

Characteristics of the Tavsanli-Bomame (Kiitahya) volcanics and their slgniflcanc© in Western

Anatolian Cenozoic volcanism

HALIL BAS,

Selguk Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii» Konya

OZ: Tavsanh-Domani¢ volkanizraasi Orta-list Miyosen'de dasit-riyolit seklinde baglar; Pliyosence bun-
larla ardalanmali olarak andezit ve bazaltik andezitleri turetir. Kayaglarm timu subalkali niteliklidir.
Volkanizma ¢okiintii havzasi niteligindeki goisel ortamda gelismistir/

Grabenlerle ilgili Bati Anadolu volkanitleri esas olarak manto ve kabuk kokenli olarak iki grupta top”®
lanir. Incelenen volkanitlet kabuk kokenli gruba girerler.

Kita kabugundan eriyik olusmasinin, grabenler altina yerlesen konveksiyon akimlariyla ilgili oldu-
gu distiniilmektedir. Konveksiyon akimlar1 kita kabugundaki mevcut izotermleri ylkselterek eriyik
olusturmaktadir.

ABSTRACT; The+ TavsanU-Domani¢ volcanism started in the Middle-Late Miocene as the dacite-rhyolite
type. In the Pliocene these rocks are alternated with lavas of the- andésite and basaltic andésite type
All the rocks are of sub-alkaline character; The volcanism developed in a subsided basin lake environ-
ment.

Graben related young volcanism of Western Anatolia esentially belong to two groups, mantle ori-
ginated and crustal originated. \ olcanism here studied belong to the group of crustal origine.

It is considered likely thut convection currents beneath the grabens have an effect on the formation
of liquid from the continental crust. Convection currents lead to liquid formation by increasing iscn

terms present in the continental crust.

GIEIS

TavsanU-Domani¢ (Kiitahya) ilceleri sinin i¢inde
yer alan Neojen- yah volkanik kayaclar Bati Anado-
lu'da genis bir yayilira gosteren Senozoyik yasli vol-
kanitierin bir béliimiinii olusturmaktadir.

Inceleme alaninda ve cevresinde Ozellikle kdmiir
arama ve isletme amaclh pek ¢ok ¢alisma yapimis«
tir, Maucher (1936), Pekmezciler (1953), Von der
Breuer. (1955), Lebkiichner (1957, 1959) Seyitomer kt>
ralir sahasinin jeolojik etiidiinli, Nebert (1960, 1962)
Tuncbilek, Alabarda, Harmancik dolaylarinin arag®
tirmalarim yapmislardir. Kaya (1972), Okay (1981)
Tavsanli yoresinin oftyoHtlerini; Akdeniz ve Konak
(19)? a, 1979 b) calisma alaninin bati ve giineyinde
yer alan sahalarin, Akat ve dig. (1978), Konak (1982)
calisma alani batisinin genel jeolojisini incelemigler«
dir, Bu caligmanin ana konusu olan volkanltlerin bir
bolimi ilk kez Nebert (1960) tarafindan ele alinmuis,

kayaclar tiif, andezit, bazalt olarak adlanmis ve Neo-
jen yash olduklarn belirtilmistir. Calisma alam ile
dogu ve giiney kesimlerinin Tersiyer jeolojisi Bas
(1983, 1986) tarafindan ayrintili olarak aydinlatilmig
ve volkanitlerin Ozellikleri ortaya konmustur.

Bati Anadolu'nun diger kesimlerindeki volkanik
ler ¢cok sayida arastirmaciya konu olusturmus ve
bunlarin grabenlesmeye bagh levha ig¢i volkanitleri
oldugu goriisii benimsenmistir.

Calismanin yiriitiilmesinde sahanin cesitli ke-
simlerinden derlenen yaklasik 60 Ornegin mikrosko*
bik incelemesi ve bunlardan 18 tanesinin ana element
kimyasal analizi yapilmistir. Kimyasal analizleri MTA
laboratuvarlarmda gerceklestirilmis, CIPW normlari
Hamburg Universitesinde hesaplanmistir. CIPW
normlarinin hesabinda F e *: FeO 0,15 sabiti kul-
lanilmistir. Diyagramlarin c¢iziminde susuz % 1GOe
tamamlanmis degerler alinmistir.
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$ekil 1 : Tavsanlr-Domani¢ yoresinin jeoloji harl-

tasL

Bu caligmayla inceleme alaninin 17 25000 olcekli
jeoloji haritast yapilmig, volkamitlerin stratigrafik ko™
numlan belirlenmis, petrografik ve jeokimyasal
o0zellMe1i ortaya konmustur. Ayrica gerek calisma
alaninda ve gerekse Bati Anadolu'daki graben hav-
zalarina bagli genc vol-kanitlerln kokensel yorumla-
malan yapilmaya calisilmistir.

STRATIGRAFI

Calisma alamam temelini Menderes Masifine ait
gnays, sist ile Menderes Masifi'nin Ortiisii olan seyi»

Figure 1 : Geological map
area.

of the Tavsanli-Domanic

kirectasi, pelitik sedimanlar; daha genc yash ofiyc*
litik ve granitik kayaglar ile ¢alisma alaninda ilk kez
varligi Bas (1983) tarafindan gozlenen Eosen yash ki«
rectaslan olusturur (Sekil 1, 2).

Volkanitlerin, i¢inde yer aldigi Neojen yasl bi-
rimleri Beke Formasyonu olarak adlanan Orta-Ust
Miyosen yasli, baglica sarabi renkli, orta kaim taba-
kali, cogunlugunu kaba kirintililarin olusturdugu
akarsu fasiyesi ile baslar, Birim, liste dogru tane
boyu incelenerek, ¢cogunlugunu gri, yesilimsi, sarim-
st marn ve killerin olusturdugu golsel ortamda ¢okel-
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mis Tuncbilek Formasyonuna geger. Tungbilek, Se-
yiftomer ve Alabarda linyit yataklar1 Tungbilek For-
masyonu ickide yer almislardir. Formasyonun {ist
seviyeleri yer yer akarsu cokelleri ve golsel Kkireg
taslar1 ile ortuludur, Beke ve Tungbilek Formasyon-
larinda polen, yaprak ve ostrakot fosilleri incelenmis,
Orta-Usl Miyosen yagsi elde edilmistir,

Volkanizma yorede, Tungbilek Formasyonunun
olusumunu izleyen donemde baglamistir, iik volka-
nik tUriinler olan tiiller, ¢alisma alaninin gliney ve
batisinda arastirma yapan Akdeniz ve Konak (1979 a)
tarafindan «Civanadag Tifleri» olarak adlanmistir.
Civanadag Tiilleri ¢aliyma alanindaki Onemli yiizlek-
lertoi Olukdagi cevresinde, Tavsanli Kuzey ve Bati-
sinda, Tavsanli-Harmancik yolu c¢evresinde verir.
Sarimsi, pembe, gri, beyaz renkli olabilen tiifler yer
yer Neojen Oncesi birimlere ait cakillar ile kendisiy-
le yanal ve diisey gecis gosteren riyolitik-dasitik lav
parcalan icerir, Ayvali koyu batisinda oldugu gibi
kimi yerde kil ve kimi yerde de kiregtast ve konglo-
mera ara diizeyleri gozlenir. Civandag Tiifleri ¢ogun-
lukla masif bir yigisim seklindedir. Ancak sahanin
kimi kesiminde tabakali bir yap1 sunar.

Tane boyu kiilden bloga kadar degismektedir,
Golciik Koyli dogusunda oldugu gibi, taban kesim-
lerinde yer yer stinger taslar1 etkin olmaktadir. Tav-
sanltHarmancik yolu flzerinde, Ayvali koyli dogu-
sunda ve Derecik koyii kuzey dogusunda tiifler ag-
lomeralann baglayict maddesini olusturmaktadir.

Ttllerin ¢okelimi iki yolla olugsmustur : Bunlar-
dan ilki» patlamali gerecin dogrudan su igine yilig-
mast M bunlar masif veya cok kalin tabakali tilleri
olusturmaktadir, digeri karada cokelmis veya su yii-
zeyine c¢ikmis tiiflerin akar sular etkisiyle, yer yer
de diger kirintilarla birlikte g6l ortamina ‘tasinip
cokelmesi (resedlmanter tif, tiifit) seklindedir.

Civandag Tifleri diisey olarak, Oklukdagi Vol
kanitleri olarak adlanan dasitik-riyoEtik lavlara gec-
mektedir. Bu lavlar calisma alaninda Ozellikle Ok*
lukdagi cevresinde yogunlagsmaktadir (Sekil 1), Sa-
ha goruinusleri ¢ogunlukla dom ve daha az olarak da
dayklar seklindedir. Kubbe akintilar1 onemsiz yer
tutar. Cikis merkezlerinin dagilimlar1 kabaca KD-GB
yoniinde bir hat olusturmaktadir®

Miyosen'de Tuncbilek cevresinde yogunlasan gol-
sel ortam PiiyoSenMe oOzellikle kuzeye, Domani¢ cev-
resine kayar ve burada kalin bir ¢okel istifi olustu-
rur. Miyosen birimleri ile Pliyosen birimleri arasinda
calisma alam sinirlari icinde belirgin bir uyumsuzluk
gozlenememistir* Ancak, caligma alam giliney ve bati
kesimlerinde inceleme yapan Akdeniz ve Konak
(1979 a), Akat ve digerleri (1978) bir uyumsuzlugun
varligim saptamislardir.

Pliyosen yagh birimler Saruhanlar Formasyonu,
Rarakoy Volkanitleri, Cokkdy ve Emet Formasyon-
lar1 olarak ayirtlanmistir,

Saruhanlar Formasyonu akarsu ve gol ortamla-
rint yansitan konglomera, kumtagi, tiif, tifit ve ki-
rectaglanndan olusmaktadir.
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Sekil 2 : Tavsanh-Domani¢ yoresinin genellegtiril-
mis kesiti.

Figure 2 : Generalized columnar section of the Tav-
sanli-Domani¢ area.

Mikroskopik incelemelere gore bazaltik-andezitik
bilesim veren Karakdy Volkanitleri Timgbileb-Doma*
ni¢ arasinda ve Tavsanli dogusunda yayilim goste-
rir (S§eMl 1), Volkanizmanm en yogun oldugu yer
Karakody, Carsamba ve Giiney Koyii cevresidir, Omer-
ler-Yorglic koyleri arasinda tiiflerine rastlanmakta-
dir,

Volkanizmaya ait lavlar cogu yerde golsel ¢okel-
ler arasinda akintilar seklinde bulunur. Diger bir go-
riunus seklini ise dayklar olusturur, Yastik yapilar
Tungbilek-Domanig¢ yolu lizerinde ve daha tipik ola-
rak birimin dogudaki uzantisinda (Kiitahya-Porsuk
Baraj yolu iizerinde) gozlenir, Omerler dogusunda,
Kayaaras1 Koyii giineyinde Miyosen serilerini; Kara-
koy kuzey ve kuzeybatisinda Saruhanlar Formasyo-
nunu kesmis ve pisme zonlarim olusturmustur.

Cokkdy Formasyonu marn, kil, Kkilli kirectast,
kumtasi, konglomera ve tlrflerin ardalanmalarmdan
olugmaktadir. Agik yesil rengiyle diger birimlerden
kolaylikla ayrilmaktadir, Tufler bu formasyon igin-
de Saruhanlar Formasyonuna gore bir azalma gos-
termektedir. )

Cokkoy formasyonu ile yanal ve diisey gecis g0s-
teren Emet Formasyonu (Formasyon adi, Akdeniz
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ve Konak'tan (1979) alinmig tir) Neojen goliiniin en
geng istifini olusturur®* Birim esas olarak killi kireg-
taglarindan olugmakta ve yer yer kii-marn diizeyleri
icermektedir, Post volkanik silis gelimi kimi yerde
etkili olmus ve kirectaslarim silislestirmistir,

Kuvaterner kayaclarini, Kuvatemer baslarinda
yogun sellenmelerle gelismis kdba kirintililar ile da-
ha geng¢ allivyonlar olusturmaktadir,

PETROGRAFI

Orta-Ust Miyosen/de baslayan volkanik etkinli-
gin ilk triinleri olan Civandag Tiifleri dogrudan sib
lu ortama c¢oOkelmis veya karada c¢okelerek ‘akarsu-
larla g6l ortamina tasinmistir. Tiflerde tipik ignim-
biritik doku gelismemistir. Tiftlerin fenokristallerini
genelde biyotit, hornblend, plajiyoklas, ortoklas ve
kuvars olusturmaktadir. Ortoklas ve/veya kuvars ki-
mi Orneklerde goriilmemektedir. Fenokristalce ¢ok
/.engin tiifler oldugu gibi cok az fonokristal iceren
tifler -de vardir. Hamur fazini camun yarasira plaj-
yoklas mikrolitleri, biyotit ve hornblend kristalcikleri
ve bazen kil olusturmaktadir. Kaolinlesin©, karbo-
natlasma ve kloritlegme yer yer etkin olmaktadir.
Biyotit ve hornblend kristalleri c¢ogu zaman opak
mineraller lehine bozu simislardir, Plajiyoklaslarda
kaolinlesmenin diginda kloritlesmo de etkin olabil-
mektedir.

Cokkdy ve Saruhanlar Formasyonlar1 icindeki
Liifler Civanadag Formasyonu ig¢indeki tiiflere oranla
genelde daha ince taneli, daha az tutturulmus ve di-
ger kirintililarla daha az karisiktir, Farkli yaslardaki
bu tifler benzer petrografik bilesim sunarlar.

Fazla oranda yabanci malzeme ig¢ermeleri ve bo-
zugsmanin ileri derecede olmasi nedeniyle tiiflerden
kimyasal analiz yapilmamustir. :

Olukdagi VoUcanitleri ana mafik mineralini biyo-
tit olusturur. Ikinci yaygin mafik mineral hornblen-
dir, Klino ve orto-piroksen pek ¢ok Ornekte gozlen-
mektedir, Acik renkli fenokristalleri plajiyoklas, ku-
vars ile ¢ogu Ornekte ortoklas olusturmaktadir. A=
sesuar mineral olarak yer yer apatit (Sekil 3) ve
zirkon gozlenir. Hamur bilegsimini en cok cam olug-
turmaktadir. Volkanik camm, kimi ornekte devitri-
fikasyona ugradigr ve bazen sferolitik dokunun gelis-
tigi gozlenmektedir (Sekil 4). Plajiyoklas, bazen az
oranda biyotit ve hornblend kristalcikleri ile opak
mineraller hamur iginde dagilmig durumdadir. Ha®
mur -dokusu cogunlukla vitrofirik, bazen de hiyalo-
pili tiktir. o :

Feldispat ve piroksenlerde genelde hi¢ bir bo-
zusma goOzlenmezken biyotit ve hornblendlerde yer
yer opaklagsma basglamistir. Kimi 6rnekte kloritlesme
ve ikarbonatlagma etkin olabilmektedir. Cogu kuvars
kristalleri magma tik asinmaya ugramistir (Sekil 5),
Kalkalkali kay acglarda kuvars kristallerinin asinmasi
magmanin buhar bagmandaki degismelerle ilgilidir
(Ewart, 1965). Green ve Ringwood (1968)'un deneysel
caligmalarr bu olaym yiik basincindaki degismelerle
de ortaya ‘¢iktigim gostermektedir.

- BAS

Mineralierin olusum siralart da magmada, basing,
sicaklik ve}a kimyasal bilesim agisindan bazi degi-
sikliklerin .oklugunu gostermektedir.  Plajiyoklaslar
biyotitten &nce veya sonra kristaljesebjlmistir. Kimi

Sekil 3 : Dasitler icinde apatit kristalleri, tek ﬁikolt
Ap : apatit.
Figure 3 : Apatites in dacHe, one nicol. Ap : apatite,

Sekil 4 : Dasitlerde volkanik camin devHrifikasyo-
nu, + .nikol. RN

Figure 4 : Devitrification of volcanic glass,~in daci-
tes, -f wicols*

Sekil 5 i Dasitler i¢cinde aginmig kuvars kristali, -f
1dkol, Q ¢ kuvars,

Figure 5 : Corroded quartz In dacite, + nleoli, Q :
quartz.
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— Fenokristal fazi—Ar— Hamur .fazai- N
( Phenocrists ) ( Watrix )
Er 9502 01 Opx CPX Il Bi FL Or § Op Ak Op Fr Fbl Bi Fl Cam  Doku (Textur)
’ OK LUK DAGT
3 64,88 az X XX 82 x  Zirkon x xx Vitrofirik,rekristalize
1 65,3 X xx xxx x x I - - Hiyalopolitik
33 66,18 x x xx x az xxx Vitrofirik
z3 66,27 x x xx x x x xxx Vitrofirik
31 67,33 ag XX xx x az m Vitrofirik
43 68,09 XX XX az x xxYx Vitrofirik ]
34 68,41 xx  Zirkon xxx  Vitrofirik,rekristzlize
37 68,72 X xx az az xxx Vitrofirik
35 70,14 x X xx o oxxx Vitrofirik
38 75,69 x I xx e Vitrofirik
____ KARAKOY
308 55,37 az xx x x xx Hiyalopolitik.
48  5E,51 x xx x x xx Hiyalopolitik
10 58,30 x «x x xx x az T x Hiyalopolitik
9 59,01 az xx X az xx x - Hiyalopolitik
21 59,03 x xx x xx x Hiyalopolitik
212 €0,51 az x xx T x x Hiyalopolitik ,fluidal
310 60,59 az xx (x) x x Hiyalopolitik
309 68,23 bozugmug tiif (altered tuff) ' '
Cizelge 1 : Analizi yapilan Orneklerin petrografik Table 1 : Petrographical compositions mxi matrix-
bilesim ve hamur dokulari, 01: olivin, textures of the analysed samples, Ol :
OPx : ortopiroksen, CPx : klinopiroksan, olivtoe, HPx I orthopyrexene, CPs :* cli*

Hb'l : hornblend, Bi : biyotit, P1 : plaji-
yoklas, Or : ortoklas, Q : kuvars, Op :
opak mineral, Ak : aksesuar mineral,
x ¢ Piroksen, cam : volkanik cam.

homblenel kristalleride biyotit kapanimlarma sahip-
tir (SeMI 6).

Cizelge Vde Mmyasal analizi yapilan Orneklerin
petrografik bitesim ve oOzellikleri verilmistir. Cizek
gedeki «x» isareti sayisi ilgili bilesenin yaklasik mik»
tarmi - vermektedir.

Bazaltik-andezitik bilesim gosteren Karakoy Vol-
kanitteri akinti ve ‘dayklaréan olusmaktadir. Volka-
nizmamn tifleri ‘dar alanlarda yayilim gosterir,

Karakdy Volkanitlerinin mafik bilesenleiini kil-
nopiroksen, ortopiroksen ve kimi Ornekte olivin olus-
turmaktadir. Plajiyoklas tek basma acik renkli mi-
neral fazim olusturur. Kuvarsa ise bosluk dolgusu
minerali olarak rastlanabilmektedir. Volkanizmanin
tillerinde tiim mafik mineraller ile ¢ogu plajiyok-
laslar bozusmus durumdadir. Bozusma iriinlerinin
geometrik sekillerinden bozusan mafik minerallerin
hornblend oldugu anlasilmaktadir,

Kayaglarin hamur fazin1 volkanik camin yanisira
plajiyoklas mikrolitleri, kismen de proksen ve opak
mineraller olusturmaktadir. Hamur dokusu vltrofi-
rik, hiyalojolitik, hiyalopolitik-fluidal = ve pilotaksl»
tiktir.

nopyroxene, Hbl : hornblende, Bi *: bioti«
te, - Pi ? plagioclasé. Or ; ortoeiase, Q"
quartz, Op ¢ opaque mineral, Ak *« acces-
sory mineral, & s Pyrox“e, cam I vol-
cismc glass, vitrofik ¢ vytrophyTic, MyolCH
politik : hyalopolitic, rekristalize rrecris-
talised.

Bozusmadan pek etkilenmeyen lav Orneklerinde
sadece olivinler kismen veya. tamamen iddingsitc do-
nigmistir. Kimyasal analizi yapilan Orneklerin pet-

Sekil 6 : Dasitlerde hornblend icinde biyotit kapa-
nimi, tek nikol. Hbi : hornblend Bi : bk
yotit,

Figure 6 1 Biotite inclusion in hornblende of daclte,

one nicoL Hbl : horbnleride. B1 : blotiU-:
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rografik oOzellikleri ¢izelge 1'de verilmistir.  Bosluk
dolgusu mineraller parantez iginde gosterilmistir.

Inceleme alam ve cevresindeki Neojen havzala-
rinda silislesme c¢ok etkili olabilmektedir. Kiitle ve
tabaka seklinde yigisimlar bulunabildigi gibi kirec-
tast ve tifler de yer yer silisifiye olmus durumdadir,
Renk cok cesitli olabilmektedir* Simav giineyinde
miicevhercilikte kiymetli olabilecek ates opalleri mey-
dana gelmistir.

Organik silisin sudaki ¢oziiniirligii ¢ok az oldu-
gundan bolgedeki biliylik capli bu silis olusuklarini
kokeni ancak post volkanik silisli sulara baglanabi-
lir, Nebert (1959) Soma linyit sahasi sondajlarinda
yaptig1 incelemede her tif eksplozyonunu sakin bir
silis geliginin izledigini gozlemistir,

JEOKIMYA

incelenen volkanitlerden 18 Ornegin ana element
analizi yapilmistir* Bunlardan 10 tanesi Oklukdagi,
8 tanesi Karakoy Volkanitlerine aittir. Analiz sonug-
lan ve CIPW normlarn gizelge 2 ve 3'de verilmistir.
Fazla oranda bozugsmus olan 309 nolu tif O6rnegi di-
yagramlarda verilmekle yetinilmis adlama ve yorum»
lamaya katilmamigstir,

Strackeisen'a (1967) gore yapilan siniflamada Ok«
lukdagi grubu kayaclar1 dasit alaninda, Karakoy ka-
yaglar ise latitandezit-latitbazalt alanlarinda bulun-
maktadir (Sekil 7), Peccerillo ve Taylor'm (1975, 1976)
K,0 ve SiO, yiizdelerim kullanarak gelig tirdikleri
diyagrama gore Oklukdagi volkanltleri dasit ve yik-
sek potasyumlu dasit; Karakoy volkanitleri bazaltik
andezit, andezit ve yiiksek potasyumhi andezit olarak
adlanmaktadir (Sekil 8), Aym dlyagram bir bagka aci-
dan ele alinirsa incelenen tiim Orneklerin kalkalkali
ozellik gosterdikleri anlasilmaktadir. Toplam alkali
ve SiO, oranlan goz o6niline alinarak Zanettin (1984)
tarafindan gelistirilen siniflama da yukaridaki smf-
lamaya benzer sonuclar vermektedir (Sekil 9),

Magmatik soyu belirlemek icin toplam alkali ve
SiO, oranlan tekrar kullanilmig ve Srneklerin genel-
de kalkalkali ozelligi burada da gozlenmistir (Sekil
10). Subalkali kayaclarin siniflanmasi icin Irvine ve
Baragar (1971) tarafindan gelistirilen diyagramda
Oklukdag1 6rneklerinin dasit ve andezit Karakdy or-
neklerinin andezit ve bazalt olduklar1 goriilmektedir
(eSkil 11). Subalkali o6rneklerin ayriminda kullanilan
ALO, ve normatif plajiyoklas bilesimlerine gore or-
nekler kalkalkali ve kismen de hafif toleyitik Ozellik
gosterir (Sekil 12), AFM diyagraminda da MgO de-
gerleri ¢ok dusuk olan u¢ 6rnek disinda kalan diger
ornekler kalkalkali boliime diismektedir (Sekil 13),
Bilesimsel ve kokensel agidan bir karsilagtirma ya-
pilacak olursa Oklukdagi volkanitlerinin ortalama
FeOV(FeO*+MgO) degeri (0,73) Bas (1979) tarafin-
dan verilen ve list kabuk kokenli oldugu belirtilen
Erzincan riyolitleri ile 6zdestir, Ayn1 deger Karak8y
volkanitleri i¢in 0,65 tir, Bu deger de ayni arastir-
maci tarafindan alt kabuk ergimesi veya list manto
kismi ergimesi sonucu olustugu 6ne siiriilen Resadi-
ye-Niksar volkanuitleri ile uyumludur, Gottini (1968)
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$ekil 7 : Orneklerin QAP diyagrammda Streckei-
sen (1967).a gore smflanmasi. Noktalar
Olukdag, iiggenler Karakidy Srneklerini
gostermektedir.

Classification of the samples in QAP
diagram after Streckeisen (1967). Dots
show Olukdagi samples, threeanglers
show Karakoy samples.
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Sekil 8 : K,0/8i0, diyagramu. I : toleyitik seri, I :
kalkalkali seri, III : yiiksek potasyumlu
kalkalkali seri, IV : sosonitik seri (Pecce-
ozrillo ve Taylor, 1975, 1976).

K,0/8i0, diagram. I : tholeiitic series,
II : calo-alkaline series, III : high K- calo-
alkaline series, IV : shoshonitic series
(Peccerillo and Taylor, 1975, 1976).

Figure 8 :

magmatik kokeni belirleme T-(=Al 0,-Na20/TiO,)
degerlerini kullanmis ve 9 un lizerindeki degerlerin
sialik, altindakilerin simatik kokeni yansittigim be»
lirtmistir. incelenen Orneklerin tiimiinde bu deger 9
un uzerindedir. Logx ve log 8 arasindaki iliski kul
lanilarak pek cok arastirmaci simatik kokeni© sialik
kokenin sinirmi belirlemistir (Sekil 14), Oklukdag: ka-
yaclarmm Karakoy kayaclarma gore kuvvetli- sialik
Ozellikte olduklanm vurgulamaktadir,



.TAVSANLI - DOMANIC VOLKAMITLERT

Cizelge 4%© incelenen volkanitlerin ortalama kim»
yasal bilesimleri ada yayi1 bazalt, andezit; alt kitasal
kabuk, tlst kitasal kabuk ve granit ortalamalari ile
karstiastmlmistir, Karakoy oOrnekleri ortalama deger-
lerinin Pasifik tipi andezit degerleriyle genelde bir
uyumlulugu goézlenmektedir, Karakoy Volkanitleri-
nin, Pasifik tipi yaylarin tersine Kkitasal kabuk lize-
rinde gelistigi ve bolgenin jeolojik tarihcesinde ada
yayr gelisimini saglayacak tektonizmahin varhiginin
gorilmedigi goz Ooniline alinirsa bunlarin kokenini alt
kabuk veya mantoda aramak gerekmektedir, Alt ka-
buk ortalama bilesimini SiO, ylizdesine gore bazaltik
andezit olarak kabul edersek Karakoy kayaclarmin
alt kabugun ergimesiyle veya iist mantonun bolim-
sel ergimesiyle olusabilecegi anlasilmaktadir* Alt ka*
bugun heterojen bilesime sahip olabilecegini, yer yer
bazik, wultrabazik sokulumlar bulundurabilecegini
g6zden 1rak tutmamak gerekir, Bu tir sokulumlar-
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dan da bolimsel ergime oranina baglh olarak Ka-
rakoy lavlar1 gibi ortag-bazik eriyikler tilreyebilir,

Oklukdagi volkanitlerinin petrografik ve kimya”
sal bilesimleri ile diyagramlardaki dagilimlari Kara*
koy volkanitlerinden tamamen farkli olduklarini gos-
termektedir. Bunlarin ortalama kimyasal bilesim de-
gerleri st kita kabugu ile karstastinlabikeek du-
rumdadir (Cizelge 4), Ust kita kabugundan tiireyen
eriyikler yer yer onemli oranda kristallesme yoluyla
farklilasmaya ugramis olabilir. Nitekim 38 nolu oOr-
nekte (Cizelge 2) diger Orneklere gore ferromagnez-
yum elementlerinde bir fakirlesme, SiO, ve K,O de
bir zenginlesme s6z konusudur*

Bati Anadolu'nun diger kesimlerindeki Neojen
yash kalkalkali kayaclardan yapilan Sr izotop tayin-
leri tiim bu volkanitlerde kitasal kabugun etkin rol
oynadigint vurgulamaktadir (Borsi ve digerleri, 1972;
Innocent! ve digerleri, 1977; Ercan ve digerleri, 1985).

Ornek Nr.
Sample Nr. 3 1 33 31 23 43 37 34 35 38
Si0, 61,50 62,00 62,35 63,50 64,00 64,60 65,50 65,90 67,15 75,00
Al O, 15,50 17,00 16,00 16,50 16,40 13,90 14,15 14,50 14,80 12,75
Fe,04 3,04 4,39 2,46 3,60 4,93 372 4,66 3,90 2,55 1,81
FeO 1.76 0,06 0,04 0,90 0,07 0,08 0,07 0,30 0,65 0,04
MnO 0,07 0,08 0,11 0,11 0,11 0,07 0,07 0,04 0,06 0,05
MgO 2,00 1,00 2,50 1,10 1,10 1,50 1,50 2,10 1,60 0,10
CaO 375 4,50 420 3,50 4,90 4,60 4,20 3,40 2,60 1,10
Na,O 3,30 3,00 3,00 2,80 3,20 3,20 3,40 3,00 3,00 3,00
K,0 3,50 2,20 3,10 3,00 2,60 2,90 1,50 3,00 3,10 4,30
TiO, 0,50 0,50 0,50 0,50 0,55 0,50 0,60 0,50 0,40 1,11
P,0; 0,18 0,20 0,22 0,20 0,25 0,20 0,17 0,17 0,10 0{03
S0, 0,08 0,05 0,03 0,05 0,05 0,10 0,03 0,05 0,03 0,03
H,0 0,56 1,92 2,69 2,13 0,96 1,07 343 1,02 1,84 0,74
CcO, 0,05 0,23 0,18 0,27 0,18 0,73 0,18 0,05 0,27 0,18
Top. 95,79 97,14 97,28 97,16 98,30 97,17 99,43 97,83 98,15 100,24
Tot.

CIPW - norm ' :
Q 16,67 24,69 21,37 28,46 12,33 24,86 28,55 25,96 30,38 39,14
Or 21,81 13,65 19,44 18,73 11,70 17,91 9,28 18,35 19,09 25,59
Ab 29,45 26,66 26,91 25,05 28,26 28,35 30,12 26,32 26,40 25,56
An 18,04 20,58 19,42 15,15 21,89 15,69 19,48 16,02 11,02 417
Di — — - — — 1,66 — — — —
Hy 11,55 8,85 9,35 6,03 17,71 7,66 9,58 10,37 8,10 0,95
Mt 0,93 0,90 0,46 0,84 1,33 0,68 0,86 0,74 0,59 0,32
11 1,01 1,01 1,01 1,01 1,29 0,99 1,20 0,99 0,80 2,13
Ap 0,45 0,50 0,55 0,50 0,45 0,50 043 0,43 0,24 0,07
Cc 0,11 0,55 0,43 0,66 3,80 1,73 0,43 0,11 0,64 0,41
C 0,01 2,64 1,07 3,60 1,25 — 0,14 0,69 0,75 1,66

Cizelge 2 : Oklukdag: volkanitlerinin kimyasal bilesim ve CIPW normlari,
Table 2 : Chemical composition of the Oklukdag volcanics and CIPW-norms.
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Ornek Nr. : : :
Sample Nr, 48 308 310 10 21 9 212 309
Si0, 53,50 53,85 . 5485 55,45 55,60 56,00 58,45 64,50
Al,04 16,20 17,15 14,30 16,50 16,20 16,75 15,10 15,25
Fe,04 3,60 4,90 2,30 5,36 4,95 5,36 5,90 5,94
FeO 3,80 420 3,40 1,64 2,20 1,34 1,50 0,06
MnO 0,17 0,16 0,14 0,13 0,15 0,10 0,13 0,07
MgO 4,50 3,00 3,60 3,50 3,20 2,30 3,80 0,10
Ca0 740 7,35 6,40 6,40 6,50 6,50 6,50 3,05
Na,0 3,40 4,30 2,80 3,50 3,20 3,70 . 2,75 2,60
K,0 1,40 1,20 1,90 1,90 1,90 2,00 2,10 2,50
TiO, 0,75 1,40 0,92 1,05 0,65 1,05 0,80 0,85
PO 0,37 0,26 0,20 0,25 0,18 0,35 0,18 0,20
S0, 0,05 0,03 0,02 0,03 0,10 0,03 0,05 0,03 .
H,0 0,87 0,46 1,07 1,50 0,94 1,24 1,22 6,04
co, 2,25 0,27 5,50 0,15 1,60 0,33 0,27 1,08
Top. 98,23 98,51 97,39 97,03 97,28 97,05 98,71 102,25
Tot,

CIPW - norm

Q 8,96 2,65 21,82 7,94 12,33 9,33 13,87 35,12
Or 8,51 721 11,70 11,76 11,70 12,41 12,82 15,42
Ab 29,70 37,32 24,71 31,06 28,26 3292 24,03 23,02
An 20,75 24,57 13,56 2491 21,89 2434 23,38 7,31
Di —_— 7,19 — 5,62 — 4,11 5,70 e
Hy 21,28 14,74 9,83 15,25 17,711 11,93 16,19 7,32
Mt 1,39 1,70 1,09 1,31 1,33 1,25 1,35 1,09
Ilm 1,46 2,74 1,82 2,09 1,29 2,09 1,58 1,69
Ap 0,90 0,64 0,50 0,62 045 0,88 0,45 0,50
Ce 5,28 0,64 12,01 0,36 3,80 0,80 0,64 2,57
C 1,77 — 2,98 — 1,25 — — 5,97
Cizelge 3 : Karakidy volkanitlerinin kimyasal bilegim ve CIPW normlar.

Table 3 : Chemical composition of the Karakiéy and CIPW-norms.

1 2 3 4 5 6 7

Si0, 489 60,1 54,10 54,0 66,0 64,04 71,2
Al 04 15,7 17,2 16,02 19,0 16,0 15,41 14,7
FeOt 10,7 6,1 6,49 9,0 4,5 3,69 32
MgO 8,7 3,5 341 4,1 23 1,38 0,6
Ca0O 10,8 71 6,72 95 35 3,34 2,0
Na,0 2,3 34 3,37 34 38 312 35
K0 0,7 1,3 1,77 0,6 33 2,75 42
TiO, 0,9 0,6 0,5

18 0,7 0,94

0,55

Cizelge 4 : Oklukdag: (6), Karakdy (3) volkanitleri-

nin ortalama kimyasal bilesimi ve bun-
larin ada yayr bazalt (1), andezit (2) ile
alt kita kabugu (4), iist kita kabugu (5)
ve granit (7) ortalamalar1 ile karsilagtinl-
masu

12,7 : Taylor ve White (1966); 4.5 : Tay-
lor ve Maclennan (1979).

Table 4 : Means of the Oklukdag (6) and Kara-
‘kdy (3) volcanics and their comparision
with the island-arc basalt (1), andesite (2),
lower-crus (5) and granit (7). 1,2,7 : after
Taylor ve White (1966); 4,5 : Taylor ve

Maclennon (1979).
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TARTISMA

Ust Kretese'den tarih oncesi devirlere kadar et-
kili olan volkanizma Bati Anadolu'da genis alanlar
kaplamaktadir. Bunlardan Kuzeybati Anadolu'daki
Ust Kratase-Miyosen volkanizmasi (Boccaletti ve di-
gerleri, 1974; Ercan ve digerleri, 1985) ile Pliyosen
ve sonrasinda etkili olan Ege adalari ve Yunanistan'-
daki volkanizma (Fytikas ve digerleri 1976; Ercan,
1982) ‘ayr1 tutulursa Bati Anadolu'nun pek c¢ok kesi®
ininde kita i¢i volkanizmasmm varligi gozlenmekte-
dir. Tavsanli-Domani¢ volkanitleri bu grup icinde
yer almaktadir.

Bati Anadolu'daki Neojen-Kuvaterner volkaniz*
mas1 ¢ok sayida arastirmaci tarafindan cesitli yon*
teriyle incelenmis ve kokenlerine ait gorlismeler or-
taya konmustur, Borsi ve digerleri (1972) Izmir gii-
neyindeki alkali asldik kayaclardan c¢ok yiiksek Sr
izotop oranlan elde etmisler ve kabuksal malzeme-
nin anateksisini vurgulamislardir. Ayni1 yazarlar Urla
cevresindeki alkali nitelikli bazik-orta¢ lavlarin esas

olarak mantodan turediklerini belirtmislerdir,
Innocenti ve Mazzuoli (1972), Innocenti ve
digerleri  (1977), Savasgmn  (1982) Izmir gevre-

sindeki Miyosen volkanitlerinin kabuk ve manto ilig-
kileriyle olustuklarini vurgulamiglardir. Bodrum c¢eh-
resinde Pe ve Gredhill (1975) tarafindan Sr izotop
oranina dayanilarak kabuksal malzemenin etkisine
isaret edilmistir, Ercan ve digerleri (1979) Usak vol«
kanitlerini incelemigler ve yorede Orta Miyosen-Pli-
yosen araliginda kalkalkali, asidik-ortac bilesimli
volkanitlerin yayildigin1 belirtilmistir. ~ Afyon yore»
sinde kalkalkali asidik-orta¢ kayaclarin yanisira al-
kali, bazik kayaglarin da varligi belirtilmektedir (Kel-
ler ve Villan, 1972), Calisma alani giineyinde kalan
Simav cevresi geng volkanitlerinin Jeokimyasal In-
celemesi Ercan ve digerleri (1982) tarafindan yapil-
mig, volkanitlerde genglesmeye parelel olarak bir ba-
Elklesme ve alkalilesmenin varligi saptanmistir. De-
nizli dogusunda Ercan ve digerleri (1983) tarafindan
kalkalkali ve sosonitik lavlarin varligi belirtilmek-
tedir.
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Sekil 9 : ALK/SiO, diyagramu (Zanettin, 1984).

Figure 9 : ALK/SiO, diagram (Zanattin, 1984).
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Savascin (1978, 1981, 1982) Bati Anadolu'da bir
volkanizma ve plutonizma beraberliginden so6z eder
ve bu kayaglar arasinda dereceli gegislerin oldugu-
nu belirtir. Ayrica yazar, volkanizmada genclesmeyle
birlikte dereceli ve ardalanmali bir bazUklesmenin
belirginligini vurgular.

Bat1 Anadolu'daki en gen¢ magmatitlere, ilk kez
Washington (1894) tarafindan ele alinan ve Ercan
(1982) tarafindan ayrintili incelemesi yapilan Kula
volkanitleri Ornek verilebilir. Kuvaterner yasli bu
volkanitlerin alkali olivin bazalt tiriinde olduklari
ve yer yer sulu mineraller (hornlend) icerdikleri Er-
can (1982) tarafindan belirtilmektedir,

Orta Miyosen'de Bati Anadolu'da, nedeni cesitli
yazarlarca (Bingol, 1976; Deway ve'Sengor, 1979; Kog-
yigit, 1984) tartigilmig graben havzalari olugmaya
baslamistir. Bati Anadolu'daki Neojen ve Kuvater-
ner yasli magmatitlerin cografik dagilimlar1 bu gra-
ben havzalariyia iliski icindedir. Baslangicta asidik;
daha sonra orta¢c ve bunlarin ardalanmasi seklinde
olan volkanizma giderek baziklesmekte, en son ola-
rak da Kula tipi alkali volkanitlere doniismektedir,
Kimyasal analiz sonuclari  asidik-ortac kayaglarin
kita kabugu kokenini veya mantodan tiireyen eriyik,
lerin kita kabugundan etkilendigini, Kula tipi alkali
bazik lavlarin dogrudan manto kokenli olduklarini
gostermektedir.

Son zamanlardaki tartigmalar kita kabugu veya
mantodan eriyiklerin nasil tiiredigi konusunda yo-
gunlagmistir. Kaya (1981) uitramafik ve Kristalin
Menderes.. Masifi'nin alta dalmasi ve boliimsel - ergi'
masi sonucu Bati Anadolu magma t itlerinin olusabi-
lecegi gorustini ileri siirmustiir. Savas¢cin (1982) bu
gorusli benimsemeyerek boyle bir dalma sonucu kris-
talin Menderes Masifinin kisa siirede eriyerek tiike-
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Sekil 10 : ALK/Si0O, diagrami. Cizgiler toleyitik
(alt), kalkalkali (orta) alkali (iist) alanlari
ayirmaktady (Kuno, 1966). Kesikli c¢izgl
subalkali (alt), alkali (iist) alanlari ayir
maktadwr (Irvine ve Baragar, 1971).

Figure 10 : ALK/8iO, diagram. The lines classify the
tholoiitic (lower) calc-alkaline (middle)
and alkaline (upper) series (Kuno, 1966).
The dashed line classifies the subalkaline
(lower) and alkaline (upper) series (Irvine
and Baragar, 1971).
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necegi tezini savunmustur. Yilmaz ve Sengor (1982)
Ege Bolgesinde, K-G yonlii sikismalar sonucu 50-60
km kalinliga erisen kita kabugunun, Tortoniyen'de
ortaya cikan gerilme tektomgiyle 30 km.'ye kadar
inceldigini, sikisma tektonigiyim kahnlasan kabuktan
ortaya cikan eriyiklerin, genlesme sonucu tiireyen
manto kokenli alkali eriyiklerle karigarak kalkalkali
volkanizmay1 verdigi goristindedirler, Bu arastirma-
cilar ayrica olusan bu eriyiklerin ¢ikarak tiikendigi
ve o zamandan bu yana da normal rift tipi alkali
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magmatizmanm hiikiim stirdiigii kamsuidadirlar. Sa-
andezit vase¢in ve digerlerine (1979) gore manto kokenli bazik
andesite 31 magmanin sorgu¢ yoluyla yiikselmesi, yiikselen bu
. 4 4 L magmanin kitasal kabukta ergimelere neden olmasi
80 70 60 %0 40 30 20 10 ve ergiyen malzemeyle yer yer karigmasi asidik ve
bazik iriinlerin biraradaligim agiklayabiliriz.
NPB (NPC) N .. g |
antodan tiireyen ve kabuk icine sokulan eri-
Sekil 12 : Normatif renk indeksi (NRI)/normatif yiklerin, kabukta meydana getirdigi eriyiklerle ka-
plajiyoklas bilesimi (NPB) diyagram rismas1 inceleme alanindaki Oklukdag:i volkamitleri-

(Irvine ve Barager, 1971).

Figure 12 : Normative color index (NCI)/normative
plagioclase composition (NPC) diagram
(Irvine and Baragar, 1971).

ttin ve Pliyosen yash tiiflerin kokenini agiklamada
yetersiz kalmaktadir. Zira adi gecen bu vollcanitler
oldukca asidik bilesimlidir ve Ozellikle Oklukdag:
volkanizmasmm etkinlik doneminde hicbir bazik ve-
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ya orta¢ kayaca rastlanmamistir. Yilmaz ve Sengoi
(1982)1in kabullendigi, kita kabugunun alt kesimle,
rinde ortaya ¢ikan eriyiklerin mantodan tiireyen eri-
yiklerle karigmasi da ancak bazaltik bilesime yakin
eriyikle ortaya cikarabilir, Ayrica, bu tiir karisimla-
rin homojen bir duruma gelmesi pek kolay olma«
maktadir. Fyfe (1978) yogun sekilde bir magma ka-
risiminin ancak kabugun en alt kesimlerinde miim-
kiin olabilecegini belirtir, Rittmann (1981) ise biiyiik
capli melez (hibrid) magmalarin varligr gorisiine
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Sekil 15 : Riyolit ve bazaltn ergime egrisi ile amfi-
boliin kararliik egrisi (Yoder, 1970).

Figure 15 : The melting curves of rhyolite and ba-
salt and stability curve of the amphibole
(Yoder, 1970).
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Sekil 16 : Yer icindeki izotermlerin genel dafilimm
(Rittmann, 1981).

Figure 16 : The general distribution of isoterms in
the Earth (Rittmann, 1981).
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tamamen karst ¢ikmaktadir. Yazar ayrica diffuzyon
yoluyla da dikkate deger melez magma olusamaya-
cagini belirtmektedir.

Calisma olaninda Pliyosen baginda c¢ok asidik
urtinlerle ardalanmah olarak birdenbire bazaltik an®
dezitler kendini gostermektedir. Boyle tamamen bi-
modal bilesimli kayag¢lann biraradaligi da kontami*
nasyon olasiligim azaltmaktadir, Kristalizasyon yo-
luyla farklilasma stirecinin de biuylik kiitleler sek
linde asidik tiriinler iiretemeyeeegi bilinmektedir,

Calisma alani ve Ege Bolgesinin diger kesimle-
rindeki kita ici volkanitlerin olusumunu saglayan
jeolojik ve fizikokimyasal kosullarin aciklanmasinda
akla gelebilecek yollar sunlardir :

1 — Genlesme tektonigine bagh olarak basing
(yiik basinci) azalmasi (Kula ve Denizli tipi) manto
kokenli kayaclan tiretmistir» Kula kayag¢lannda
hornblend, Denizli kayaclarmda biyotit gibi sulu mi-
nerallerin fenokristal fazinda bulunmasi mantoda
yeterli oranda su buhari basincina isaret etmektedir,
Amfibollerin bazaltik eriyiklerle dengede bulunmasi
15 kb'a kadar su buhari basincinin varligini goster-
mektedir Yoder (1970) (Sekil IS). Bilindigi iizere ugu-
cu fazlarin mantoya ilavesi bbliimsel ergimeyi kolay-
lastiran faktorlerden bindir. Bu ugucu fazin da aga*
gida aciklanacagi gibi mantoya, konveksiyon akimlar
yardimiyla kabuktan tagindigi diistintilmektedir.

2 — Mantoda tiireyen eriyiklerin ¢ok sinirli ha-
cimlerde kalmak kosuluyla kabuktan olusan eriyik-
lerle karismasi veya kabuk malzemesi asimiie etmesi
Savasgcm'm (1978) belirttigi bazi melez magmalarin
olusumunu saglamis olabilir, Bu tiir melez magma*
lar belki de bir karisimdan ziyade bazi elementlerin
(Sr gibi) kabuktan diffuzyon yoluyla magma icine
go¢ etmesiyle ortaya c¢ikmaktadir. Cok asidik volka-
nitlerin Ise bu tiir melezlesmelerle bir Iliskisi yoktur,

3 -~ Kita kabugunun ergimesi ve mantoya ucgucu
bilesenlerin katigmasinin konveksiyon akimlariyla
ilgi oldugu distiniilmektedir, Grabenler altinda or-
taya cikan konveksiyon akimlart mantonun derin ke-
simlerinden yukarilara dogru 1s1 transfer etmekte-
dir. Bu yliksek 1s1 list mantodaki boliimsel ergimeyi
kolaylastirdig1 gibi kabuktaki mevcut izotermleri (Se-
kil 16) de yiikseltmektedir (Sekil 17). Bu akimlarin,
ayni zamanda kabukla temas1 sonucu kabuktan man-
toya ucucu bilesen tasidigi dusliniilmektedir, Green
ve Ringwood (1968), Ringwood (1975) Konveksiyon
atanlarinin oldugu yerlerde mantoya ugucu bilesen-
lerin karigabilecegin! belirtmislerdir,

Rittmann (1981) grabenlesmenin konveksiyon
akimlarim yarattigim, akimlarin kuvvetinin grabenin
buyilikliip ile arttigini belirtir* Yazar ayrica graben-
ler altinda 1s1 izotermlerinin yiksekligini vurgular,
Foster (1975) kitasal rift bolgelerindeki kita kabu-
gunda gozlenen yiiksek 1s1 akimlarinin  mantodan
kaynaklandigim belirtir, Sowkins ve digerleri (1974)
Afrika rift sisteminin devami olan Kiziideniz acilim
zommdaM yiiksek 1s1 akisina isaret eder, Tezcan
(1979) Bati Anadolu'da yapilan 1s1 haritasinda gra-
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Sekil 17 : Izotermlerin konveksivon akimlariyla

yiikselisi.
Figure 17 : Rise of the isoterms by the convection
currents,
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Sekil 18 : Gensleme tektonigine bagl olarak man-
to ve kabuk yiikselimi ile grabenlesme
ve volkanizma iligkisi. A : graben, B : iist
kabukta ergime, C : alt kabukta ergime,
D : mantada ergime.

Figure 18 : The relation between the rise of mantle
and crust, the formation of graben and
magmatism as a result of tensional tec-
tonics. A : graben, B : melting of upper
crust, C : melting of lower crust, D : mel-
ting of mantel.

benler- boyunca yiiksek 1s1 anomalisinin varligint or-
taya koymustur* Bu grabenlerde jeotermik gradya-
nm yiiksek oldugu daha Onceleri Bingdl (1976) tara-
findan da .vurgulanmistir. Konveksiyon akimlarinin

BAS

etki alani list mantonun bir boliimu i¢inde kalabile-
cegi gibi dis cekirdege kadar da uzanabilir, (Foster,
1975; Smith, 1977),

Sekil 17 ve 18 de sema-tize edilmeye calisildigi
gibi konveksiyon akimlarina bagli olarak yiikselen
izotermler, bilesime de bagli olarak kila kabugunun
cesitli kesimlerinde ergimelere yol acabilir. Ust kita
kabugunun bilesimini granit (riyolit) bilesimine ya*
km kabul edersek yeterli su buhari basincinda bu-
nun ergimesi 640°C ye kadar dismektedir (Sekil 15).
Alt kabugun bilesimi kesin olarak bilinmemektedir*
Taylor ve MacLennan (1979) alt kabuk icin ortalama
% 54 5i0, vermislerdir. Ringwood (1975), Green ve
Ringwood (1968) alt kabugun amfibolit bilesimine ya-

-kin oldugunu, bunun 10 kb, Ilk basing altinda (3040

km) sulu sartlarda ergiyebilecegini belirtir ve boyle
bir ergimenin baslangigta riyolitik, sonra andezitik
va bazaltik triinler verecegini savunurlar, Boyle de-
receli gegisler Ornegin Simav volkanitlerinde gozlen-

- mektedir (Ercan ‘'ve digerleri, 1984 b) calisma ala»

mndaki Oklukdagi ve Karakoy volkanitleri gibi iki
bimodal grubun farkli deriniikierden, Oklukdag: voi=
kanitlerinin ust kabuktan, Karakoy volkanitterinin
alt kabuktan tiliredikleri akla daha yatkindir.

Konveksiyon akimlar1 gerek geometrik sekil, ge-
rekse derinlik acisindan bir homojenlik gosteremez,
Eger bir homojenlik dustiniilseydi biitiin grabenlerin
aymi siddette magmatik etkinlik gostermesi beklenir«
di. Bu etkinlik farki kismen de kabugun bilesimsel
yapisinin bolge farkliligindan kaynaklanabilir.

Ege Bolgesi voikanitlerinde genglesmeyle birlikte
genelde bir baziklesmenin gozlenmesi Ust kita ka-
bugunun zaman acisindan daha cabuk ergimesi, alt
kabuktan olusan eriyiklerin Once asidik eriyikler ver-

"mesi ve mantodan yeterli hacimli eriyik tiiremesinin

¢ok daha uzun zaman almasi seklinde agiklanabilir,

SONUCLAR:

1 — Inceleme alaninda volkanizmanin Orta-Ust
Miyosende basladigi ve Pliyosen sonuna kadar etki-
li oldugu saptanmistir. -

2 —« Miyosen volkanitleri dasit-riyolit bilesimli«
dir, Andezit-bazaltik andezit bilesimi! Pliyosen volka-
nitleri asidik ° tiiflerle ardalanmahdir. Tim kayaglar
subalkali ozellik gosterir,

3 —« Volfcamtlerin cografik dagilimi ¢okiintli hav-
zalariyla sinirhdir,

4 — Miyosen yasli dasit-riyolitlerinin  kimyasal
bilesimi st kita kabuguna, Pliyosen andezitlerininki
alt kita kabuguna uymaktadir,

5 — Bati Anadolu'da kabuk ergimesini saglayan
1s1 kaynaginin grabenler altina yerlesen konveksiyon
akimlar1 oldugu goriisii benimsenmistir,
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